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Abstract - a-halohydrazides react with 2-amino pyridine to give symetrically 

substituted N-amino maleimides. We have shown that this reaction proceeds 
through the formation of 4-hydroxy imidazopytidines. This result open a new 

route to dissymetrically substituted N-amino maleimides. The hydrolysis of N- 

amino maleimides is a good route to substituted maleic anhydrides. 

R&sum6 - Les hydrazides a-halogents reagissent avec I’amino-2 pyridine pour 

donner des N-amino maltimides symetriquement substitues. Nous montrons que 

des hydroxy-4 imidazopyridines sont des intermkdiaires de la reaction. Ce resul- 
tat est mis a profit pour synthktiser des N-amino maleimides dissymetriquement 
substituts. L’hydrolyse in situ des N-amino maleimides est une bonne voie 

d’acds aux anhydrides maltiques. 

Introduction 

Les N-amino maleimides sont des prkcurseurs de pyridazine-3,6 diones (l), presentant des activids 

antibacttriennes. Cependant, ces composes n’ont CtC jusqu’ici que t&s peu d&its. La reaction d’un anhydride 
mah?ique avec une hydrazine Ctait jusqu’ici la seule voie d’accts a ces composes (2-6). 

Nous avons deja montre que les hydrazides a-halogenes, facilement prkpares a partir des gem di- 

cyan0 Cpoxydes (7). rkagissent rapidement en milieu basique avec des reactifs nucleophiles pour conduire via 

une aziridinone interm6diaire a des hydrazides a-fonctionalises (8). Nous montrons ici que cette reaction est 

une voie d’accts originale aux N-amino maltimides lorsque le nucleophile oppose aux a-halogeno hydrazides 

est l’amino-2 py-ridine (9). 

Rhultats et discussions 

Les a-halogtno hydrazides 1 port& h Cbullition de I’acetonitrile en presence d’un excts d’amino-2 

pyridine pendant 6 h conduisent 1 un melange constitue de facon majoritaire (60 %) par les N-amino malti- 

mides 2 et de facon minoritaire (20 %) par les imidazopyridines substituees 3 (schema 1). Nous avons par ail- 

leurs montre que les imidazopyridines 3 sont quantitativement transformees en N-amino maleimides 2 

lorsqu’elles sont traides par le diazabicyclo octane (DABCO). Puisque les a-halogeno hydrazides 1 sont des 

composes aisement accessibles, la reaction constitue une voie d’acds intkressante aux N-amino maleimides 2. 

La structure des N-amino maltimides 2 est Ctablie a partir des caracttristiques IR et RMN tH. 
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Schema 1 de laquelle 2 mrnoles de 1 + 1 mole de 2. 

IA specfre RMN l3C du N-amino malCimide 2 (Ar = pMeCw. R = 0CH3) est Cgalement en ac- 

cord avcc la structure proposte. On observe en particulier que les deux atomes C3 et G sont Cquivalents 
pukqu’ils appamissent sous la forme d’un unique singulet il134.6 ppm (partie expkimentale). La stmcture 2 a 
par ailleurs Cd confirmce par une ttude de diffraction des rayons X (to), Quant a la structure des composCs 3 
elle a Ct6 &abIie sur la base des don&s spectrales IR, RMN tH et RMN 1%~ (partie expkimentale). 

Mhnisme de la reaction 

Lc schema 2 prksente une suite de rkactions qui permet de rendre compte de la formation des N- 

amino mal6imides 2 et des imidazopyridines substitukes 3 ?I partir des a-halogkno hydrazides 1 et de l’amin~2 

pyridine. Cette &action est comparable B celle de la pyridine et des pyridines substituCes avec les a-halogkno 

hydrazides conduisant aux sels de pyridinium tl. La b&aine 4 instable dans le milieu tiactionnel Cvolue par 

hCtCrocyclisation en hydroxy-4 imidazopyridine 5. que nous avons isolCe lorsque Ar = pMeC& en opCraut 
dans des conditions deuces, et en hydrazide RCONHNH2 que nous avons mis en Cvidence par chromatogra- 

phie couche mince sur gel de silice.L’tvolution de l’hydroxy-4 imidazo pyridine 5 pour donner l’imidazo pyri- 
dine substitu6e 3 n’est pas inattendue puisqu’il a ttC montr6 que l’azodicarboxylate d’tthyle s’additionne de fa- 

con similaire sur I’imidazopyridine 5 selon une kne t+action 12. 

II est intkressant de noter que de faibles quantitks d’imidazopyridine substinke 3 accompagne tou- 

jours le N-amino malCimide 2 m&ne si les temps de r6actions sont prolong&. II est clair qu’en fin de r6action le 

milieu n’est pas suffisamment basique pour qu’une hCtCrocyclisation de 3 en 6 soit possible. Nous avons v&i- 
ti15 que 3 reste stable lorsqu’il est trait6 par I’amino-2 pyridine ou par la trk?thyIamine. En revanche 3 est trans- 
fonnt en 2 en prksence de DABCO. Nous avons dCmontr6 que 3 est bien un intermtidiaire conduisant rapide- 

ment B 2 lorsqu’il est replacC dans les conditions de synthkse c’est ?I dire en pn?sence d’a-halogkno hydrazide et 

d’amino-2 pyridine (ce n?sultat est prow6 par l’exp&ience de croisement d&rite dans le schema 3). I1 semble 
raisonnable de postuler que 3 kvolue vers 6 sous l’influence d’une base telle que 4. prkente dans le milieu rk- 
actionnel seulement en tout dtbut de la rkaction. Puis l’intermkdiaire t&rahCdrique 6 instable s’ouvre pour don- 
ner 7 qui perd spontanement une mol&ule d’amino-2 pyridine conduisant au N-amino malCimide 2. 

Pour Ctayer de faGon plus compltte cette hypothtse de mkcanisme, nous avons fait rtagir 5 (Ar’ = 

pMeCeH4) l3 avec l’a-halogkno hydrazide 1 (Ar = pCICgH4, R = CgH5) en presence de triCthylamine. 

Conformkment 2 ce qui pouvait &re attendu d’aprks le mtkanisme propost dans le schema 2 [rkaction de S 
(Ar’ = pMeC6&) avec 1 (Ar = pClC&L+ R = CgH$] on observe la formation de 1’ intermtiiaire 9 et du N- 

amino malkimide dissymktriquement substituk 8 (schkma 4). 
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Application a la synthese de N-amino malkimides dissym&riques 

Nous avons mis a profit les r&hats de 1’ etude tbtorique du mkcanisme de la reaction pour prepa- 

rer des N-amino maleimides dissymetriquement substitues. Nous avons a cet effet oppose les hydroxy-4 

imidazopyridines 5 obtenus par une voie independante 13 aux a-halogeno hydrazides 1 en presence de trie- 

thylamine. 

Apr&s quatre heures d’ebullition au sein de l’acttonitrile, nous avons isole les N-amino maleimides 
8 dissymetriquement substitues accompagnes dune faible quantite d’imidazopyridines 9. La encore les 

composes 9 peuvent Etre integralement transform& en N-amino maleimides 8 lorsqu’ils sont trait& par du 

DABCO (schema 4). 

Hydrolyse des N-amino maleimides : Synthese d’anhydrides malCiques disub- 
stituCs 

Nous avons rappel6 que les N-amino maleimides d&its dans la litterature ttaient tous obtenus a 
partir de la reaction d’un anhydride maleique avec une hydrazine. Nous venons de d&-ire une voie de synthtse 

totalement differente des N-amino maleimides et il Ctait seduisant d’utiliser ces composes comme madriaux de 
depart pour preparer les anhydrides maleiques substitues qui sont souvent difficiles d’accts (t4-18). 

Les anhydrides maleiques sont facilement obtenus par simple hydrolyse basique des N-amino ma- 
leimides. Les rendements de la &action (55-85 %) ne sont pas affect& si l’hydrolyse est realis6e sur le produit 
reactionnel brut. Les composes symetriques 10 sont prepares selon la suite des reactions du schema 5 (voie a). 

L-es anhydrides maltiques dissymetriques 11 sent obtenus selon la voie b du schema 5. 



N-Amino maI&nides et d’anhydrides maleiques disubstitues 449 

Ar 
\ 

/ 
CHCONHNHCOR 

Br 
1 

5 

NHz 

11 

Schema 5 

Conclusion 

Ce travail nous a permis de montrer que les a-halogeno hydrazides reagissent avec l’amino-2 pyri- 
dine pour donner des N-amino maleimides symetriquement substituts. Une etude approfondie du m&anisme 
de cette reaction met en evidence que les hydroxy-4 imidazopyridines sont des interm&liaires de la reaction. 
Puisque ces composes sont accessibles selon une awe m&ode, nous avons mis B profit les n?sultats de cette 
etude mecanistique en dtveloppant une voie d’accts aux N-amino maltimides dissymetriquement subs&u&. 
Now avons par ailleurs montn5 que les N-amino maleimides que nous avons isoles sont des materiaux de de- 
part possibles pour acceder aux anhydrides maleiques substitu& 

PARTIE EXPERIMENTALE 

Les spectres de RMN (tH) sont enregistres a 80 MHz avec un spectrographe Bruker WP 80 et les 
spectres RMN (‘SC) a 75 MHz aver un spectrographe Bruker AM 300. Les r6sultats sent don& en 10-e 
@pm) par tapport au tetram&hylsilane (n?ference inteme). L.es spectms de masse sont enregistr& avec un spec- 
trombtre Varian Mat 3 11, les spectres IR avec un spcctrom&re Perkin Elmer no 225 ou 1420. Les points de fu- 
sion sont pris a l’aide d’un bane Kofler. 

N-amino malkimides 2 et imidazopyridines substiMes 3 

10 mmoles da-halogeno hydrazides 1 sont port&s ii reflux pendant 4 h dam 50 ml d’acetoninile 
en presence de 30 mmoles d’amino-2 pyridine. Apt& evaporation partielle du solvant, la solution est dil& a 
l’eau, acidi& par HCl l/3 puis extraite au dichlorom&hane. sCch6e et &vapor& Le melange est repris par de 
I’&her, I’imidazo pyridine 3 qui pr&ipite est filtr&. Apt& evaporation de p&her, l’huile est reprise par un me- 
lange ether-ether de p&role, le N-amino maleimide 2 pn?cipite. Les composes 3 sont ensuite recristallis6s dam 
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l’ac6tonitrile quant aux N-amino malCimides 2 ils sont recristallisCs darts le benzene puis darts le mCthano1 si 
R = OMe, ou dam li?thanol si R = C&Is. 

2.Ar=Ar’=pNqC~;R=OCH3;F=255’C;Rdt=55%;IR(CC4)(cm-t)3430(L); 
1790 (f) ; 1760 (m) ; 1740 0 ; RMN (CDC13 + CF3C@H) 7.92 (m, 8H) ; 3.87 (s. 3I-I). Analyse talc. (tr.) 
C 46 52.43 (52.30) ; H 46 2,91 (2,94) ; N % 13,59 (13,55). 

2.Ar=Ar’=pClCdHq;R=OCH3;F=1540C;Rdt=60%;~(CC4)(cm-t)3435(L);1791 
(fl ; 1758 (m) ; 1735 (F) ; RMN (CDCl3) 7,38 (m, 8H) ; 7,19 (s. 1H) ; 3,81 (s, 3H). Analyse talc. (a.) C 8 
55.24 (54,79) ; H % 3.07 (3,ll) ; N % 7,16 (7,34) ; Cl % 18,16 (18,ll). 

2.Ar=Ar’=pM~;R=OCH~;F=18l0C;Rdt=60%;~(C~)(cm-t)3430Q;1790 
(f) ; 1758 (m) ; 1732 (F) ; RMN (CDCl3) 7,57 (s, 1H) ; 7,25 (m, 8H) ; 3,79 (s, 3H) ; 2,35 (s, 3H). Analyse 
talc. (tr.) C % 68,57 (68.39) ; H % 5,14 (5,04) ; N 8 8.00 (8.04). 

2.Ar=Ar’=C6H5;R=OCH3;F=213’C;Rdt=40%;IR(C~)(cm-t)3435(L);1795(f); 
1757 (m) ; 1732 (F) ; RMN (CDC13 + CF3CO2H) 7,40 (m, 1OH) ; 3,86 (s, 3H). Analyse talc. (tr.) C 46 67,08 
(67,03) ; H 96 4,35 (4.50) ; N % 8,70 (8,56). 

2. Ar = Ar’ = pClQI-4 ; R = (&I-Is ; F = 191T ; Rdt = 60 8 ; IR (CC4) (cm-t) 3440 (L) ; 1787 
(f) ; 1735 (F) ; 1710 (m) ; RMN (CDCl3) 8,35 (s, 1H) ; 7.35 (m, 13H). Analyse talc. (tr.) C % 63,16 (63,35) 
; H % 3,20 (3.22) ; N % 6.41 (6,32) ; Cl 96 16,25 (16.09). 

2. Ar = Ar’ = R = C& ; F = 24OT ; Rdt = 35 % ; IR (CC4) (cm-t) 3440 (L) ; 1790 (f) ; 1732 (F) 
; 1710 (m) ; RMN (CDC13 + CF3C02H) 7,40 (m, 15H). Analyse talc. (tr.) C % 75,OO (74,42) ; H % 4,35 
(4,37) ; N % 7,61 (7,65). 

3. Ar = Ar’ = pClC6I-I.t ; R = 0CH3 ; F = 234°C ; Rdt = 8 % ; IR (Nujol) (cm-t) 3650 (L) ; 3180 
(L) ; 1735 (m) ; 1685 0 ; 1652 0 ; RMN (CDC13 + CF~COZH) 7,70 (m, 12H) ; 5.51 (s, 1H) ; 3,77 (s, 3H). 

3. Ar = Ar’ = pMeC&I4 ; R = 0CH3 ; F = 256°C ; Rdt = 15 % ; IR (Nujol) (cm-t) 3570 (L) ; 3380 
(L) ; 1725 (m) ; 1681 (F) ; 1670 (F) ; RMN (CDC13 + CFjC@H)) 7.57 (m, 12H) ; 5.50 (s, 1H) ; 3,74 (s, 3H) 
; 2,39 (s, 3H) ; 2,31 (s, 3H). RMN t3C (CDC13 + CF3C02H) 20,9 (q)(J’ = 127 Hz) ; 54,5 (q)(J’ = 149 Hz) ; 
66,6 (s) ; 55,8 (m) (J* = 133 Hz) ; 113,2 (d,d)(Jt = 180 Hz) ; 119.2 (d,d)(Jt = 176 Hz) ; 125,3 (m) ; 125,6 
(d) (J1 = 161 Hz) ; 126,8 (m) ; 130 (d)(Jt = 160 Hz) ; 130.5 (d)(J1 = 159 Hz) ; 131.1 (d)(J1 = 162 Hz) ; 138,9 
(d) (J1 = 183 Hz) ; 141.6 (m) ; 148,6 (d)(Jt = 172 Hz) ; 152,2 (m) ; 152,5 (s) ; 171,2 (s) ; 171,9 (m). 

3. Ar = Ar’ = C!& ; R = 0CH3 ; F = 256T ; Rdt = 22 % ; IR (Nujol) (cm-l) 3160 (L) ; 1745 (F) ; 
1685 (F) ; 1670 (F) ; RMN tH (CDC13 + CF$&H) 7,72 (m, 14H) ; 560 (s, 1H) ; 3.77 (s, 3H). 

3. Ar = Ar’ = pClC&t ; R = CgH5 ; F > 260°C ; Rdt = 18 % ; IR (Nujol) (cm-l) 3440 (L) ; 1705 
(m) ; 1655 (F) ; RMN tH (CDCl3 + CF3C@H) 7.65 (m, 17H) ; 560 (s, 1H). 

3.Ar=Ar’=CgH5;R=CgH5;F=208’C;Rdt=9%;IR(Nujol)(cm-t)3240(L); 1710(m); 
1670 (F) ; RMN IH (CDC13 + CF3C02H) 7.55 (m, 19H) ; 5,62 (s, 1H). 

Hydroxy4 imidazopyridine 5 (Ar = pMeCgH4) 

5 mmoles da-halogeno hydrazides 1 (Ar = pMeCglQ, R = C&Me) sont solubiliskes dans 40 ml 
d’acetonitrile en presence de 15 mmoles d’amino-2 pyridine. L’agitation est maintenue 5 mn puis le pn?cipitC 
dbydroxy-4 imidazo pyridine form6 est film?, 1avC a la&tone et il Ether. Rdt : 30 %, F : 252’T l3. 

Evolution des imidazopyridines substituhs 3 

a) en prksence d’amino-2 pyridine ou de tn’mNhylamine 
1 mmole d’imidazopyridine 3 (Ar = pMeCgI& R = OMe) est port&e a l’ebullition dans 30 ml 

d’adtonitrile en presence de 3 mmoles d’amino-2 pyridine ou de 3 mmoles de NEt3 pendant quatre heures. Le 
milieu heterogene au debut de la reaction devient homogtne it l’ebullition. Le compose 3 inchange prkcipite au 
refroidissement. 11 est ftltre, 1avC it l’acetone et a l&her. Rdt : 90 %. F : 256T. 
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b) en prlscncc de DABCO (d&o-I,4 bicycle [Z&2] octane) 
1 mmole d’imidazopyridine 3 (Ar = PM-, R = OMe) et 3 mmoles de DABCO sont port&es a 

Cbullition dans 30 ml d’ac&onitriie pendant quatre heures. ~~~~ni~le est partiellement Cvapo&, le r&du est 
dilue a I’eau. La phase aqueuse est acidif& par HCl l/3 jusqu’a pH 4-5 puis extmite au dlchIorom&bane. La 
solution organiquc est s&h&e sur NazSO4, tvapor& sous pression r&rite, puis le rCsidu est repris par un mr?- 
lange &her-&her de p&role. Le N-amino maleimide 2 qui precipite est film?, s&he au dessicateur. Rdt : 90 46, 
F : 181’C. 

cl en prksence d’a-halog~no hyd~a~*de et dlmino-2 pyridine 
0.5 mole d‘imidazopyridine substituee 9 (Ar = pClC&t, Af = pMeG&, R = C&H& 1 mmole 

da-halogen0 hydrazide 1 (Ar = pNO$oIQ, R = OMe) et 3 mmoles d’amino-2 pyridine sont port& a tbulli 
tion dans 30 ml d’acttonitrile pendant quatte heurcs. L’acttonitrile est partiellement evapot+, le rtsidu est dild 
& l’eau acidified par HCl If3 puis extraite au ~chlorom~th~e. Apres s&hage sur Na2SO4 et evaporation sous 
pression r&luite, les N-amino maleimides 2 (Ar = pNO&H4, R = OMef et 8 (Ar = pClCgH4, A? = 
pMeQIi.4, R = C&5) sent identifiCs par chromatographte couche mince sur gel de silice Merck 60 par compa- 
raison avec un echantillon de tiference (tluant : &her/&her de p&role : 2/l. 3 Rf = 050 : 8 Rf = 0.76). 

N-amino mateimides 8 et imidazopyridines 9 

5 mmoles d’a-halogtno hydrazide 1 et 5 mmoles d’hydroxy imidazopyridine 6 sont port&es a 
Cbullition dans 50 ml d’acetonitrile en presence de 2 ml de triethylamine pendant 4 h. Le melange est ensuite 
train? comrne p&&demment pour obtenir les N-amino mal&nides 8 et les imidazopyridines 9. 

8. Ar = pMeC&$ ; Ar’ = pClQ,IQ ; R = OCH3 ; F = 169°C ; Rdt = 45 % ; IR (CC4) (cm-t) 3430 
CL) ; 1790 (f) ; 1756 (m) ; 1732 0 ; RMN (CDC13 f CFjCOzH) 7,33 (m, 8H) ; 3.87 (s, 3H) ; 2,37 (s, 3H). 
Analyse talc. (tr.1 C % 61.54 (61.38) ; H 8 4,OS (4.10) ; N % 7.56 (7,54) ; Cl 8 9.58 (944). 

8. Ar = pClc&L~ ; Ar’ = pMeC&+ ; R = C+jHs ; F = 153’C ; Rdt = 40 % ; IR (CCL) (cm-l) 3440 
(L) ; 1785 (fl ; 1730 (F) ; 1705 (m) ; RMN (CDCl3) 7.45 (m, 13H) ; 2,32 (s, 3H). Analyse talc. (tr.) C % 
61,15 (61.25) ; H % 4,08 (4,06) ; N % 6,72 (6.67) ; Cl % 8.52 (8,45). 

8. Ar = C& ; A? = pClC+$$ ; R = 0CH3 ; F = 158T ; Rdt = 30 8 ; IR (CC4) (cm-l) 3430 (L) ; 
1795 (f) ; 1760 (m) ; 1735 (F) ; RMN (CDCl3 + CF3C02H) 7,37 (m. 9H) ; 3,95 (s, 3H). Analyse talc. (tr.) 
C % 61,59 (61,06) ; H % 365 (3,78) ; N % 7.85 (7,62) ; Cl % 9.96 (9,93). 

9. Ar = pMeCoH.4 ; Ar’ = pCIC&t ; R = 0CH3 ; F = 228T ; Rdt = 30 8 ; IR (Nujol) (cm-l) 3350 
$2,; 1720 (1) ; 1682 (F) ; RMN (CDC13 + CF3C02H) 7,61 (m, 12H) ; 5,50 (s, 1H) ; 3.75 (s, 3H) ; 2,32 (s, 

9. Ar = pClcdiQ ; Ar’ = pMe_ ; R = C&H-j ; F > 26OT ; Rdt = 30 % ; IR (Nujol) (cm-l) 3360 
(L) ; 1700 (0 ; 1660 (F> ; RMN (CDC13 + CF3C02H)) 7,63 (m, 17H) ; 5,56 (s, 1H) ; 2.35 (s, 3H). 

9. Ar = W5 ; Ar’ = pClC&Q ; R = 0CH3 ; F = 26OT ; Rdt = 10 % ; IR (Nujol) (cm-*) 3240 (L) 
; 1722 (ml ; 1687 (F) ; RMN (CDC13 + CF3C@H)) 7,70 (m, 13H) ; 5,55 (s, 1H) ; 3,62 (s, 3H). 

Anhydrides maleiques symktriques 10 

10 mmoles d’a-halogtno hydrazide 1 et 30 mmoles d’amino-2 pyridine sont portees a ebullition 
darts 50 ml pendant 4 h. L’acttonitrile est Cvapore et le rcsidu est repris par 30 ml de soude N et 40 ml 
d’ethanol. L.e m&ange est portt? a reflux pendant 1 h. Apr&s ~va~~tion panielle du solvant, la solution est di- 
lu6e a l’eau et extraite au dichlorom&hane,La phase organique est s&h&e sur sulfate de sodium et &vapor& 
L’huile residuelle est reprise par un melange ether-ether de p&role. L’anhydride 10 precipite. 11 est recristalliti 
dans un melange tthanolCther. 

IO, Ar = C&H5 ; F = 156°C ; Rdt = 80 8 ; IR Nujol (cm-t) 1770 (0 ; 1735 (F) ; 1720 (F) ; RMN 
(CDCl3) 7,46 (m, 1OH) ; analyse talc. (tr.) C 5% 7680 (77,96) ; H % 4,OO (4,20). 

IO, Ar = pMeCgH4 ; F = 172*C ; Rdt = 82 % ; IR Nujol (cm-t) 1818 (f) ; 1757 (F) ; 1742 (m) ; 
RMN (CDCl3) 7.30 (m. 8H) ; 2.35 (s, 6H) ; analyse talc. (n.) C % 77,70 (77.47) ; H % 5.01(4,99). 

10, Ar = pClC& ; F = 17l’C ; Rdt = 70 % ; IR Nujol (cm-t) 1820 (f) ; 1710 (F) ; RMN (CDCl3) 
7,45 (m, 8H). 
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Anhydrid~ maleiques di~ym~triques 11 

5 mm01es d‘u-halogeno hydrazides 1 et 5 mmoles d’hydroxy imidazopyridine 5 soMportees B 
&ullition cians 50 ml d’ac&onitrile en pnknce de 2 ml de tri&hylamine pendant 4 h. L’ac&oniuile est evapore. 
Le rtsidu est repris par 30 ml de NaOH N et 40 ml d’tthanol. Le melange est port6 & Cbullition pendant une 
heure. Il est partiellement Cvapd, dilu6 B l’eau, acidifie par HCl l/3 et exnait au dichlomm&hane.La phase or- 
ganique est s&h& sur NazSO4 et eva 

z 
e sous pression r&trite. Le msidu est repris par un m&urge Cther- 

ether de p&role. L’anhydride 11 qui ‘pite est recristallisc! darts un m&urge &her-&hanol. 

11, Ar = C&i=, ; Ar’ = pMeC&$ ; F = 126V (14,th) ; Rdt = 52 % ; IR Nujol (cm-l) 1822 (f) ; 
1765 (F) ; 1750 (m) ; RMN (CDCl3) 7,3S (m, 9H) ; 2,32 (s. 3H) ; anaiyse talc. (tr.) C % 77,27 (77,20) ; H % 
454 (4,73). 

11, Ar = C&J5 ; Ar’ = pClC&Lr ; F = 153OC ; Rdt = 57 % ; IR Nujol (cm-l) 1820 (f) ; 1760 (P) ; 
1724 (m) ; RMN (CDC13) 7,35 (m, 9H) ; analyse talc. (a.) C % 67,49 (6760) ; H % 3,16 (3,20) ; Cl 8 
12,48 (12.36). 

11, Ar = pMeC& ; Ar’ = pCl_ ; F = lSO°C ; Rdt = 58 %J ; IR Nujol (cm-l) 1820 (f) ; 1758 
(P) ; 1730 (F) ; RMN (CDcI3) 7.32 (m, 8H) ; 2.37 (s, 3Hf ; analyse talc. (a.) C 5% 68,34 (68,24) ; H % 3.68 
(3,61) ; Cl 96 II,89 (11.76). 
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